Jednosmérny regulator TMM® 18 extra, TMM® 35 extra, TMM® 50 extra / (,hydro®)

Technicka data: Tabulka zatiZzeni obvodu BEC

pocet napajecich NiCd/NiMH ¢lanku: 6az12

. % 24 x Y x rozdil pramérny ztrata | primérny ztrata
[;’;Ef;’gmsﬁedf: 2 (2)30 362’54[;12 PoCetél.f Uaku ;. \uUbec proud  BEC | proud BEC+
fizeni motoru: PWM 2 kHz [V] [V] [mA] [W] [mA] [W]
fidici signal: kladné pulsy 1,5 + 0,5 ms, perioda 10 + 30 ms 6 7,2 2,2 682 1,5 1136 2,5

TMM 18 extra TMM 35 extra TMM 50 extra 7 8,4 34 441 1.5 735 2,5
max. proud: 18 A 35A 50 A 8 9.6 4.6 326 1,5 543 2,5
jmenovita zatéZ (elektromotor): 3az18A 5a235A 8az50 A 9 10,8 5.8 259 1.5 431 2,5
odpor sepnutych spina&t pfi 25 °C : 0,005 Q 0,0025 Q 0,0018 Q 10 12,0 7,0 214 1,5 357 2,5
praFez silovych vodiéu: 1 mm? 2,5mm 2,5 mm? 11 13,2 8,2 183 1,5 305 2,5
servokabel s konektorem JR gold: 0,15 mm? 0,25 mm? 0,25 mm? 12 14,4 9,4 160 1,5 266 2,5
vaha véetné vodi€l 9 cm: 159 219 229
vaha bez silovych vodicu : 8¢ 1049 119

Pozn.: u ,hydro* verzi je vaha o 1 g vétsi Vzhled a technicka data mohou byt zménény bez predchoziho upozornéni.

BEC (TMM 18 extra):
BEC+ (TMM 35/ 50 extra):

brzda: programovatelna pfi startu:
automaticky programované parametry:

5V /2,0 A pulsné, trvale max. 0,5 A pfi 8V (=1,5W) !!!

5V /3,0 A pulsné, trvale max. 0,8 A pfi 8V (~2,5W) !l

zapnuta / vypnuta

parametry Fidiciho signalu, po¢ate¢ni a koncova polohy paky plynu, pocet a kvalita akumulatord,
automaticka proudova pojistka motoru

Regulatory rady T™™MM® xx extra jsou 3pitkové procesorem fizené regulatory vyrabéné technikou povrchové montaze. Veskeré
programovani je plné automatické (APS), mimo urcéeni brzda ano/ne, a pfizplUsobi regulator optimalné vasi soupravé, motoru a akumulatordm.
Nastaveni vlastnosti a parametrd zlistava zachovano az do vypnuti regulatoru vypinacéem nebo do odpojeni od akumulatora.

Soucasné, diky moznostem hi-tech technologie T™MM® firmy MGM compro, je pouzita fada ochrannych a optimalizaénich postupt, které
znaéné omezuji moznost nechténého znic¢eni ¢i poskozeni jak motoru, tak i akumulatord a samoziejmé i vlastniho regulatoru.

Motor je dokonale chranén proti zni¢eni nadmérnym proudem v krizovych situacich (napf. zablokovani motoru pfi plném vykonu) systémem
automatické proudové pojistky (ACF). Po prekroceni automaticky nastavenych proudovych limitl dojde k vypnuti motoru bud’ okamzité nebo po 1
¢i vice sekundach podle povahy pretizeni a podle typu regulatoru. Proto mizete pouzivat silngj$i typy regulatoru v kombinaci i s malymi motory,
které jsou chranény v havarijnich situacich pojistkami regulatoru (napf. motor fady 400 a regulator 50A !). Po vypnuti této pojistky Ize obnovit
provozni stav stazenim plynu k nule.

Akumulatory jsou chranény tfemi zplsoby. Za prvé diky plsobeni ACF nedojde k jejich proudovému pretizeni (a pfipadnému poskozeni)
ani v krizovych situacich. Za druhé je zde pouzit systém inteligentniho omezovani vykonu (IPR). Ten neustale zajiStuje, pomoci méfeni poctu
¢lanku, napéti, proudd, stavu akumulatoru a vypoctl, optimalni mez poc¢atku plynulého omezovani vykonu motoru (zac¢ina se uplatiiovat az kdyz
se blizi vyCerpani akumulatoru) tak, aby nebyly €lanky akumulatoru extrémné vybijeny. To, mimo jiné, vyznamné omezuje moznost prepdélovani
slabsich ¢lankd. Tento systém v8ak soucasné umoziiuje zachovat definovanou velikost energie pro BEC (dokonalé RPC), coz je extrémné
vyznamné u letadel, vétrona a vrtulnik( (nespadnete pro nedostatek energie pro pfijimac) i lodi (dojedete ke bfehu a nezlistanete stat uprostied
rybnika) — vice viz material ,Jedine¢né vlastnosti TMM® — vice informaci®. Za tieti je to plsobeni systému automatického proudového omezeni
(ACR), ktery nedovoli pokles napéti pro BEC pfi nadmérné velké proudové zatézi (pro dany akumulator) pfi rozbihani motoru.

Regulatory pracuji s vysokym kmitoétem spinani proudu do motoru (PWM 2 kHz). Vyhodou je menS$i zvinéni proudu, menSi pfipadné
ruseni a mensi opalovani komutatoru motoru (jeho deldi Zivotnost) a také vy3si ucinnost. Viechny regulatory TMM® pouZivaji systém tzv.
,synchronniho usmérnéni“, kdy je misto zachytné schottky diody pouZit vhodné Fizen tranzistor FET. To ma vyhodu v podstatné mensich ztratach
regulatoru, vétsi uc¢innosti a v mensim zahfivani regulatoru.

Regulatory do znaéné miry maskuji ru$eni a vypadky signalu az do 0,7 sec. Pfi delSich vypadcich nebo ruseni vypinaji motor. Motor se
nerozto€i, pokud regulator nema korektni signal z pfijimace (napf. pfi vypnutém vysilaci).

Teplotni pojistka jak regulatoru, tak i motoru (nékteré typy) je nastavena na 90°C, kdy omezi vykon na cca 60%. Po zapnuti se kontroluje
teplota 70°C, nad kterou regulator nestartuje.

Vypina€ regulatoru je zapojen tak, ze nehrozi nebezpeci vypadku napéti BEC pfi jeho poruSe.

Zakladni vyhody regulatort ™M® v grafech :
Inteligentni omezovani vykonu (IPR) a zachovani dostate¢né energie pro BEC (RPC)

a) standardni regulatory b) TMM regulatory
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(standardni regulatory). Naproti tomu u
TMM je zbyvajici energie dostatecné velka
a u nékterych typl Ize jeji velikost ménit
podle potfeby (pro vétroné vétsi atd.).
Z hlediska délky chodu motoru je pfitom
tato energie zanedbatelna, z hlediska
napajeni BEC je tato energie podstatna.

Pokud nepfekro€i proud motoru pfi jeho
pretizeni mez proudové pojistky regulatoru,
pojistka nevypne a motor muze shofet nebo
se vazné poskodit (standardni regulatory).
Naproti tomu u TMM je diky funkci ACF
motor (pfipadné i akumulator) chranén i
v takovéto situaci.



Navod k pouziti:
Regulator je uréen k plynulému fizeni otacek elektromotorti v modelech letadel (resp. lodi) fizenych proporcionalnimi soupravami dal-
kového ovladani s kladnymi fidicimi pulsy s opakovaci periodou 10 az 30 ms. Je opatfen obvodem BEC, ktery
poskytuje pfijimaci a servim napéti +5 V a proud az 2 A (resp. 3 A). Pfi proudovém pretizeni tohoto obvodu dojde
g k poklesu napéti pro pfijimac¢ a serva. PFi jeho déle trvajicim (fadové vtefiny) vykonovém pretizeni [tj. pro ztratovy
vykon P = (Uaku-5V) x proud serv > 1,5W / 2,5W ] mGze dojit k jeho poskozeni. Tabulka nahofe udava primérné
proudy, které je schopen dodavat BEC trvale pro rizné pocty ¢lankl. Pokud chcete z jakychkoliv divodu pozit pro
napajeni pfijimace a serv jiny zdroj, je nutno opatrné vyjmout prostfedni dutinku servokonektoru a zaizolovat ji.
Nemusite se obavat ztraty ovladatelnosti modelu pfi pfipadné poruse vypinace; ten zapojen tak, Ze toto nebezpeci naprosto nehrozi. Regulator
se zapne VYPNUTIM vypinaée. U ,hydro“ verze nehrozi znieni regulatoru pfi styku s vodou. Po namogeni je nutno pouze vyfoukat fadné vniklou

vodu a regulator Ize dale provozovat. Brzda je funkéni i u ,hydro* verze.

Kabely pro elektromotor nejlépe pfimo naletujte na motor nebo je opatfete vhodnym konektorem. Na motor pfiletujte odruSovaci €leny, pokud
jimi jiz neni vybaven od vyrobce. Pfi problémech s ruSenim naletujte na vodi¢e k akumulatoru elektrolyticky kondenzator o kapacité 10 az 100
uF/25V (nejlépe typy ,low ESR*). Na pfivodni vodi¢e k akumulatoru pfiletujte protikus konektoru, jaky mate na Vasich akumulatorech - POZOR -
neprepdlovat ! Snazte se pouzit co nejkratsi silové vodice; je to vyhodné z hlediska jak snizeni vahy, tak i pfipadného ruseni. Krabic¢ka regulatoru
je elektricky izolovana od elektronickych obvodu, nevadi tedy dotek na ¢asti pod napétim (nesmite v8ak krabi¢kou zkratovat dva rGizné potencialy).

Regulator si automaticky zjiStuje pocet ¢lankd akumulatoru i jeho vnitfni odpor. Vypinaci napéti (napéti po¢atku omezovani vykonu motoru) je
ur¢ovano z poctu ¢lankd, vnitfniho odporu aku a okamzitych proudl. Je proto vzdy optimalni a zajisti vzdy jistou minimalni zbytkovou energii
akumulatoru nutnou pro spolehlivou ¢innost BEC. Jakmile klesne pfi provozu napéti akumulatorl pod takto uréenou mez, za¢ne regulator
omezovat vykon motoru tak, aby napéti akumulatort nekleslo pod tuto Uroveri a pod napéti nutné pro ¢innost BEC obvodu. Smérem k mensim
vykonum regulator reaguje na fizeni, smérem k vykonim vétsim je pohyb paky plynu neucinny. Nastavte na vysilaci co nejvétsi velikosti vychylek
paky plynu (pokud to Vas vysila¢ umoznuje), zjiemni se regulace. Regulator maskuje ruseni a vypadky signalu az do 1,5 sec., pak motor pomalu
vypne.

Pokud dojde k prekro€eni bud maximalniho proudu regulatoru nebo k prfekro€eni maximalniho proudu motoru a &asu, po kterou je toto
pfetizeni tolerovano, vypne proudova pojistka. Pro obnoveni ¢innosti staci stahnout plyn k nule. Pokud dojde k pfehfati regulatoru (teplota nad cca
75°C), omezi se vykon motoru na 60% a Ize pfistat. Novy start je mozny az po ochlazeni regulatoru. Uvédomte si, Ze regulator se ohfiva nejen
ztratami na spinacich tranzistorech, ale také ztratou na obvodu BEC. Pokud regulator provozujete blizko meznich podminek, je nutno jej
chladit. Krabicka regulatoru slouzi zaroven jako chladi¢ — nebalte ji proto do materiald, které brani jejimu ochlazovani — nebrarite pfistupu
chladiciho vzduchu k regulatoru.

Na pfetiZeni i pfehfati upozornuje regulator akusticky (pipani motorem).

Start s brzdou: Start bez brzdy:
1. zapnout vysila¢ b 1 zapnout vysila¢ é
2. plyn stahnout (min. plyn) 2 plyn naplno (max. plyn)
3. zapnout regulator 3 zapnout regulator
4. 1 x BEEP 0,5 kHz 4 2 x BEEP 0,5 kHz
5. plyn naplno (max. plyn) 5 plyn stahnout (min. plyn)
6. 2 x BEEP 0,5 kHz 6. 1 x BEEP 0,5 kHz
7. plyn stahnout (min. plyn) 7 mUzete startovat
8. 1 x BEEP 0,5 kHz
9. mUzete startovat
Poznamka : b ﬁ
Pokud se v pocate¢ni poloze paky plynu ozve 2 x BEEP Pokud se v pocateni poloze paky plynu ozve 1 x BEEP
0,5 kHz, pfehodte smysl vychylek paky plynu na vysilaci 0,5 kHz, pfehodte smysl vychylek paky plynu na vysilaci.
oo Chybova hlaseni pfi:
- fidici puls i .
oranzova - P y ; (pro napravu vypnout / zapnout regulator)
Gervena -4—— +5V pro pfijimac a serva
hnéda — zem (minus) BEEP 500 Hz

orange [— T — T T —I T —TII

= aku

+ aku _

vypinac - pohybu paky plynu na opacnou stranu, nez je pfedpokladano
(plynova péaka neni na pocatku v krajni poloze a po pipnuti ji
dotahnete smérem ke krajni poloze a ne na druhou stranu)

- pfili§ malém rozdilu Sifky Ffidicich pulsG — zvétsit velikost
vychylek paky plynu na vysilaci

- prekro€eni krajnich mezi Fiicich pulst (0,5 ms a 2,5 ms) —
zmensSit velikost vychylek paky plynu na vysilaci

- zapnuti regulatoru pfi vypnutém vysila¢i (jen u nékterych
pfijimacl)

- proudovém pfetizeni (obnovi €innost po stazeni plynu k nule)

- pfi startovani pfehfratého regulatoru

k elektromotoru

servokonektor

POZOR:

Nebezpedéi poskozeni nebo zni€eni regulatoru hrozi pfri:
- pripojeni vice ¢lankua k regulatoru, nez je max. pocet uvedeny v technickych datech
- prepolovani pfipojeni akumulatoru, pfi zkratu vodi¢t k motoru pfi pfipojeném akumulatoru
- zaméné vodi¢a k motoru a k akumulatoru
- pretizeni obvodu BEC vétSimi proudy (vétsi vykonovou ztratou), nez je specifikovano
namoceni ¢i vniknuti vody do regulatoru (vyjma ,,hydro“ verzi)
vniknuti kovovych (vodivych) predmétl do regulatoru

BEZPECNOSTNIi OPATRENI:

Pokud model nepouzivate, odpojte akumulator !!! Model se zapojenymi akumuldtory nenechavejte bez dozoru !!!
I vypnuty regulator odebira z akumulatoru maly proud. Zapinejte vzdy se zatézi (u letadel s vrtuli, u lodi se Sroubem
ponorenym ve vodé).

Vyvoj, vyroba a servis: Tel.: 57 7001350 Fax : 57 7001348
,,, \\ Ing. Grigorij Dvorsky, MGM compro E-mail: mgm@mgm-compro.cz
ro

Corm P. Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz



