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Programovatelné stejnosmérné regulatory rady TMM® xx10 (Verze 2.1x)

Regulatory fady TMM® xx10 jsou 3pickové regulatory pro letecké modely se ,stejnosmé&rnymi“ motory. Jsou vyrab&né technikou povrchové montaze
z nejmodernéjSich soucastek. Veskeré Fizeni zajistuje vykonny procesor. Regulatory pripravite k pouziti velmi jednoduchym programovacim (nastavova-
cim) postupem, kterym nastavite provoz bez brzdy nebo s brzdou a typ akumulatorii. Takto nastavené udaje jsou trvale ulozeny v paméti.

Diky moznostem hi-tech technologie T™M® firmy MGM compro, maji regulatory fadu vlastnosti, které znaéné omezuji moznost nechténého zniceni &i posko-
zeni jak motoru, tak i akumulator(t a samozfejmé i vlastniho regulatoru. Regulatory rovnéz zaijistuji maximalni u¢innost pohonu s nejriznéjsimi motory.

Vyvoji je vénovana velka péce a pozornost a neustale pokracuje. Abychom zpfistupnili nasim zakaznikim nejnovéj$i poznatky, provadime upgrade SW
zdarma (Uc¢tujeme pouze balné a postovné).

Ve vyrobé je trvale sledovana kvalita. Kazdy regulator prochazi fadou testl. Zavérecny test kazdého regulatoru probiha pfi jeho plném zatizeni.

Ochranné a bezpecnostni mechanismy regulatora TMM®:

Akumulatory jsou chranény tfemi zplsoby. Za prvé diky pusobeni automatické proudové pojistky (ACF) je znacné omezena moznost jejich proudového
pretiZzeni (a pfipadnému poskozeni) i v krizovych situacich. Za druhé je zde pouzit systém inteligentniho omezovani vykonu (IPR). Ten neustéle zajiStuje, pomoci
méfeni poctu ¢lankl, napéti, proudd, stavu akumulatoru a vypocta, optimalni mez pocatku plynulého omezovani vykonu motoru (zacina se uplatiiovat az kdyz se
blizi vy€erpani akumulatoru) tak, aby nebyly ¢lanky akumulatoru extrémné vybijeny. To, mimo jiné, vyznamné omezuje moZnost prepdlovani slabsich ¢lankd.

Tento systém vSak soucasné umozriuje u regulatort, které maji BEC, zachovat definovanou velikost energie pro BEC (dokonalé RPC). To je extrémné
vyznamné u létajicich modell (nespadnete kvuli nedostatku energie pro pfijimac a serva). Za treti je to pusobeni systému automatického proudového omezeni
(ACR), ktery nedovoli pokles napéti pro BEC pfi nadmeérné velké proudové zatézi (pro konkrétni akumulator) pfi rozbihani motoru.

Regulatory maskuji ruseni a vypadky signalu az do 1,5 vtefiny. Pfi delSich vypadcich nebo ruseni postupné omezuji otacky motoru. Pfi obnoveni signalu
regulator plynule pfejde na pozadovany vykon. Motor se nerozto€i, pokud regulator nema korektni signal z pfijimace (napf. pfi vypnutém vysilaci).
Inteligentni omezovani vykonu (IPR) a zachovani dostate¢né energie pro BEC (RPC):
PFi vypinani (omezovani) motoru na pevné hranici

a) standardni regulatory b) TMM® regulatory u standardnich regulatord (a) zbyva velmi malo

A energie pro BEC, zvlasté pro 8 a vice ¢lankd

U napéti akumulatoru U napéti akumulatoru satk . . vsadé. Cim lepsi (tvrdSi) akumulatory mate, tim
\ i N ! mez:ﬁcavyl;gﬂe;‘:@ﬁ méné energie (=¢asu) zbyva na piistani.

Naproti tomu u TMM® (b) je zbyvajici energie do-
state¢né velka a u nékterych typl regulatord Ize jeji
velikost ménit podle potfeby (pro vétroné vétsi atd.).
Z hlediska délky chodu motoru je pfitom tato ener-
zbytkova energie #-= 4 V zde jiz pre- zbytkova energie ~4V gie zanedbatelna, vykon motoru by tak jako tak

mez vypnuti (omezovani) motoru

55V e S 55V

pro BEC stava pracovat pro BEC velmi rychle klesal. Z hlediska napajeni BEC je véak
p@'mac asema tato energie velmi vyznamna.
cas cas
Technicka data:
teplota prostredi: 0°C az 40°C
fizeni motoru: PWM 4 kHz
Fidici signal: kladné pulsy 1,5 + 0,8 ms, perioda 10 az 30 ms
uzivatelem nastavitelné parametry: brzda zapnuta — vypnuta / baterie NiCd, NiMH nebo Li-lon, Li-Pol / krajni polohy plynu
automaticky nastavené parametry: pocet a kvalita akumulatord, Fidici signal z vysilace
BEC: 5V / max. 2,0 A (vykonova ztrata 2,5W trvale, 5W / 10 vtefin atd., blize viz graf na dal$i strané)
Vhodné pro motory: stejnosmérné motory Mega, MIG, Model Motors, Potensky, Speed, Mabuchi apod.
TMM® 0810 1210
rozmeéry [mm]: 18%16,5%x5 18%16,5%5
pocet napajecich NiCd / NiMH ¢lanka: 6az10 6az10
pocet napajecich Li-lon / Li-Pol ¢lanku: 2az3 2az3
provedeni: BEC BEC
max. trvaly proud (pfi pIném plynu): 8A 12A
Spickovy proud po dobu max. 5 vtefin: 10A 15A
odpor sepnutych spinacl pfi 25 °C : 8,5 mQ 6,8 mQ
prarez silovych vodicu (7 cm): 0,5 mm? 0,5 mm?
servokabel s konektorem JR gold: 0,15 mm? 0,15 mm?
vaha véetné silovych vodicu (,s" verze): 5(6,8) g 5(6,8) g
vaha bez silovych vodi¢u (,s" verze): 1,53,2) g 1,53,2) g

*) Pozn.: Regulatory umoZfiuji provoz jiz od 4 NiCd / NiMH &lanka, coZ néktefi modelafi vyzaduji. Napajeni timto nizkym napétim vSak nepfinasi (aZ snad na specidlni vy-
jimky) zadnou velkou vyhodu. Pro stejny vykon motoru potfebujete tmérné vétsi proudy. ProtoZe ztraty rostou se druhou mocninou protékajiciho proudu, je to
z energetického hlediska méné vyhodné, nez napajeni vétsim poctem ¢lankd (s mensim potfebnym proudem). Navic nelze zajistit stabilni napéti BEC 5V, coz ale nemu-
si fadé pfijimacu a serv vadit. Pfi napajeni 4 a 5 ¢lanky se povolené mezni proudy regulatoru snizuji o 20%.

Vzhled a technicka data mohou byt zménény bez predchoziho upozornéni.

= Pozn.:
Pokud chcete z jakychkoliv divodu
pouzit pro napajeni pfijimace a
serv jiny zdroj nez BEC je nutno
opatrné vyjmout prostfedni dutinku

servokonektor

k elektromotoru servo-konektoru a zaizolovat ji.
__-—‘-‘-l--.:
yypinﬂaé TNz ONE «— Tidici pulsy
(jen ,s" verze) cervena <—— +5V pro piijimac a serva
hnéda ~¥—— zem (minus)

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577 001 350 Fax : 577 001 348
,,, \\ MGM compro, Ing. Grigorij Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
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BEC: regulatory maji BEC, ktery je schopen dodavat ve Spicce Zatizitelnost BEC
proudy az 2A. Zatizitelnost ztratovym vykonem je vysoka, ma ale ta- 3,2
ké své meze. Nesmi prekrocit hodnotu 8 W. Z grafu mlzete urcit
napt. proud, ktery Ize pfi daném zatiZzeni a konkrétnim napéti odebi-
rat z BEC, a také, jak dlouho. Ztratovy vykon obvodu BEC regulator
zahfiva. Vznikajici teplo je nutno odvadét proudénim vzduchu.
Mezi zatéZovanim obvodu BEC ztratovym vykonem, ktery je > 2,5
W, musi byt pauzy na ochlazovani tak, aby prdmérny ztratovy vykon
byl <2,5W.

Ztratovy vykon BEC: (Uaku — 5V) x proud |

Priklad: (v grafu) pfi napéti akumulatord 8,4 V Ize z BEC odebirat
pfi ztratovém vykonu 4 W proud az 1,1 A nepferuSované po dobu az
10 vtefin. Pokud bude zatiZeni trvat jen 5 vtefin, mize byt vykonova
ztrata az 6 W a Ize odebirat proud az 1,7 A.

ZAKAZANA OBLAST

»
E

< 1,7;\1 I . N Vykonova
ztrata BEC:

/
Y,

Max. proud , I" odebirany z BEC [A]

-
T~ [T swissec
\

Pri prekro¢eni maximalnich hodnot proudu nebo ztrato- 08 \\\ ] 6W/25 sec.
vého vykonu _ml"lie dojit ke zni¢eni BEC a tim ke ztraté \\ [ ————— 4 W10 sec.
ovladatelnosti modelu ! 84V T 25Wtnale

Nezapomerite, Ze serva, zatizena kormidly ofukovanymi ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ TR,

proudem vzduchu za letu, mohou odebirat mnohem vice 5 6 7 8 9 10 11 12 13 144w V]
proudu nez kdyZ jimi hybate na zemi ! Rozdil ‘_" 1‘ ‘2 3‘ ‘ L 15 g ‘7 g g

UAKU = UBEC [V]

ZAPOJENi A PROVOZ REGULATORU:

= Na vyvody regulatoru k akumulatorim pfipajejte protikusy konektor(, jaké mate na vasich akumulatorech. V kazdém pfipadé pouzijte pouze kvalitni zlacené ty-
py. Doporu¢ujeme konektory MP JET 1.8 mm, pfipadné zlacené konektory & 2 mm. Konektory MP JET maji vyhodu menSich pfechodovych odpor( a také
mensSich rozmér(. Doporucujeme dat na ,— vyvod regulatoru (Cerny vodic) dutinku, na ,+“ vyvod (¢erveny vodic) kolicek.

Pouzijte co nejkratsi silové vodice; je to vyhodné z hlediska jak snizeni vahy, tak i pfipadného ruseni. Pfijimac a anténu umistéte co nejdal od regulatoru, aku-
mulatoru a silovych vodi¢u.

POZOR, piepoélovani na vyvodech k akumulatoru ma za nasledek spolehlivé zni¢eni regulatoru !

POZOR, pfipojeni akumulatoru k motorovym vyvodim (,M+“a ,M-") ma rovnéz za nasledek spolehlivé zniceni regulatoru !

Vyvody k motoru (Zluté vodice, oznaéené ,M+“a ,,M-*) nejlépe pfipajejte pfimo na motor nebo pouzijte vySe uvedené konektory. Pokud se rozhodnete pro ko-
nektory, tak na vyvody regulatoru naletujte v tomto pfipadé dutinky !
Zkrat téchto vodi¢i navzajem (pfi pfipojeném akumulatoru) i zkrat (pfipojeni) téchto vodi¢i na napajeci akumulator vede k poskozeni nebo zniceni
regulatoru !

Konektory po zapéjeni zaizolujte, napf. teplem smrstitelnou hadickou !

Pokud se motor to€i opacné nez potfebujete, prohodte navzajem vyvody k motoru.

Regulator je nutno za provozu chladit proudicim vzduchem. Nebrarite pfistupu chladiciho vzduchu k regulatoru napf. zabalenim do molitanu.

Na pretizeni i pfehrati upozornuje regulator akusticky (pipani motorem).

Vypina¢ regulatoru je zapojen tak, Ze nehrozi nebezpeci vypadku napéti BEC pfi pfipadné poruse tohoto vypinace.
Regulator se zapne VYPNUTIM vypinaée (,,s“ verze s vypinaéem) nebo pfipojenim akumulator (verze bez vypinaée).
NEVYPINEJTE nebo NEODPOJUJTE od akumulatort, pokud se motor JESTE TOCi — miizete poskodit nebo zniéit regulator !!!

REGULATOR MUSITE NAPROGRAMOVAT

Chybova hlaseni (pro napravu musite regulator vypnout, odstranit pficinu a znovu zapnout):

= pohyb paky plynu je na opacnou stranu, neZ je pfedpokladano (plynova paka neni na po¢atku g . g o g o g o 2
v krajni poloze a po pipnuti ji dotdhnete smérem ke krajni poloze a ne na druhou stranu) ............. beep . M (_)12_5-____-____-____- ______

= pfili§ maly rozdil $itky Fidicich pulsti — zvétsit velikost vychylek paky plynu na vysilagi . T .

= piekro&eni krajnich mezi Fidicich pulsti (0,5 ms a 2,5 ms) — zmensit velikost vychylek paky plynu na vysilagi Cisla udavaji pfibliznou dobu trvani

= zapnuti regulatoru pfi vypnutém vysilaci

7 7 7 7
= menSi nebo vétsi pocet €lankl, nez je specifikOVANO ............cvviiiiiiiiii beep "0' '2'5‘-"‘-""-"

= ProudOVEM PFEHIZENT ... e oo s ﬂ s s s

(obnovi ¢innost po stazeni plynu k nule, regulator v tomto pfipadé nemusite vypinat) beep _____ Jo.DFE] NN DN D D

Chovani pfi vypadku signalu:

! maskovani vypadku po
vypadek  dobu 1,5 vtefiny

vstupni signalz ~ Signélu o
piijimage l l lobnovenl signalu

<>
> Tvykon motoru
;ﬁ 3 postupné zasta-
] . pomalé { veni, pokud ztrata
o sniZovéni otagek .“‘/ signalu trva
pfi déle trvajici %,
ztraté signalu %,
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NASTAVENiI REGULATORU (PROGRAMOVAN:I):

Veskeré programovani (nastaveni) se provadi pomoci vysilace a pfijimace, se kterym budete regulator provozovat. Po naprogramovani se nasta-
vené hodnoty, v€etné krajnich poloh plynu, automaticky trvale ulozi (az do pfipadného dalSiho programovani). Poté je nutné regulator vypnout, ¢imz
je programovani ukonceno. Kdyz mate regulator naprogramovan, je po dal§im zapnuti okamzité pfipraven k pouziti. Pokud v§ak po zapnuti neni
nastaven na vysilac¢i minimalni plyn, ¢eka regulator na jeho stazeni do minima (bezpec¢nostni opatieni). lhned po jeho stazeni muiizete star-
tovat.

Popis jednotlivych parametr( v rezimu programovani:

Parametr B — brzda: nastaveni ,brzda vypnuta“ nebo ,brzda zapnuta“. Nastavte si dle vaSich potfeb.
Parametr C — baterie:  nastaveni typu baterii, které chcete pouzivat. Nastavte dle vasich potreb.

Nastaveni zadané ,,hodnoty“ parametru (zakladni postup v kazdém parametru):

Paku plynu presurite do polohy ,% plynu“, 2x pipne motor. Vratte plyn do minima, 1% pipne motor. Postup (%2 plynu — minimum) opakujte tolikrat,
jaké hodnoty parametru - podle tabulky - chcete dosahnout. Napf. pro nastaveni hodnoty 2 v parametru , B (j. brzda zapnuta) opakujte postup
(%2 plynu — minimum) 2% (musite samoziejmé byt na tomto konkrétnim parametru).

Programovani parametru ukoncite presunutim paky plynu z minima do polohy ,plny plyn“ (3% pipne motor) a navratem k minimalnimu plynu (1x
pipne motor) - parametr je naprogramovan na zvolenou hodnotu a ulozen (tuto sekvenci oznacujeme jako ,,ENTER*). Automaticky se pfitom
prechazi na dalSi parametr. Po poslednim programovaném parametru musite regulator vypnout.

Pokud nechcete néktery parametr ménit (chcete zachovat jeho minulou hodnotu), date pfi jeho programovani pfimo ,plny plyn“ (zadny cyklus
% plynu — minimum, ale pfimo ENTER). V parametru zistane pGvodni hodnota a souc¢asné se pfejde na programovani nasledujiciho parametru.

VLASTNi NASTAVENI:

1) Zapnéte vysila¢ s plynem na maximu !

2) Zapnéte requlator. Po 10 vtefinach regulator 3x pipne motorem. Nyni mate 3 vtefiny ¢as na stazeni plynu k nule. Pokud v tomto ¢asovém li-
mitu nestahnete plyn, proces programovani bude ukoncen a regulator se automaticky vypne.
Jeho dalsi éinnost je mozna az po vypnuti a opétovném zapnuti vypinacem (nebo odpojeni a pfipojeni akumulatorty).
Pokud v tomto ¢asovém limitu plyn stahnete, regulator 1x pipne motorem, jste v programovacim moédu. Nyni mizete zacit programovat jed-
notlivé parametry postupem uvedenym vySe (v odstavci Nastaveni Zadané ,.hodnoty‘parametru).

3) parametr B — brzda:
Podle popisu ,Naprogramovani hodnoty v nastavovaném parametru®, viz vySe, nastavte pozadovanou hodnotu tohoto parametru (=vlastnosti
brzdy). Vlozenim ENTER pfechazite na dalsi parametr.

4) parametr C — baterie:
Podle popisu ,Naprogramovani hodnoty v nastavovaném parametru®, viz vySe, nastavte pozadovanou hodnotu tohoto parametru. Nyni vioze-
nim ,ENTER", na rozdil od pfedchozich parametrud, ukongite programovani. Regulator vypnéte.

Parametr Hodnota parametru - 0 1 2
B Brzda dalSi parametr bez brzdy s brzdou
C Baterie konec programovani NiCd / NiMH Li-lon / Li-Pol
POZOR:

Nebezpeci poskozeni nebo zni¢eni regulatoru hrozi pfi:
= pfipojeni vice ¢lankd k regulatoru, nez je max. pocet uvedeny v technickych datech
= pfipojeni napajeciho napéti s opa¢nou polaritou (pfepolovani regulatoru)
= pfi zkratu vodi€t k motoru pfi pfipojeném akumulatoru
zaméné vodicu k motoru a k akumulatoru
pretizeni obvodu BEC vétSimi proudy nebo vétsSi vykonovou ztratou, nez je specifikovano v technickych datech
namoceni &i vniknuti vody do regulatoru (vyjma ,hydro“ verzi)
vniknuti kovovych (vodivych) pfedmétl do regulatoru
= odpojeni regulatoru od akumulatort nebo vypnuti regulatoru vypinac¢em, pokud se motor jesté toci

BEZPECNOSTNIi OPATRENI:

Pokud model nepouZivate, odpojte akumulator !!! Model se zapojenymi akumulatory nenechavejte bez dozoru !!! Tocici se vrtule
je velmi nebezpecna !!! | vypnuty reguldtor (vypinacem) odebird z akumulatoru maly proud (<1,5 mA pri 8 ¢lancich).

Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: 577001350 Fax : 577001 348
,,, \\ MGM compro, Ing. Grigorij Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
ro

Corm P. Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin Info: www.mgm-compro.cz
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PROGRAMOVANI stejnosmérnych regulatorti fady TMM xx10
NASTAVENi PARAMETRU:

cas
. T, regulator vysilaé
REZIM PROGRAMOVANI
a Plyn do polohy ,,max.“
w Vysila¢ zapnout
. Regulator m
Nastavite hodnotu pa- t .
rametru ,,B“ (brzda) zapnout .
; (vypina¢ OFF) :
a potvrdite (ENTER) b Eekej 10 vtefin
v 3x BEEP a 3x i
Nastavite hodnotu pa- bliknuti LED
rametru ,,C“ (typ aku) P rA @ ———————————————————————————
a potvrdite (ENTER) . 4

' s

n ) Stahnout plyn na mi-
¢ b % nimum do 3 vtefin

ll §

Vypnéte regulator TXBEEP @ 1 e
- jsou nastaveny P
vase parametry b

_

(Programovani je D
skonceno) :

D Rezim programovani

:
:

,

[ Neni ¢asové omezeno

—

PROGRAMOVACIi MOD

Nastaveni
hodnoty

— P
parametru B

1% pro hodnotu 1,
2x pro hodnotu 2, atd.

o
=4 —»E
ENTER a

pfechod na parametr ,,C“

-
'
'
+
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

HEL T

.
2xBEEP J3 f3

1x BEEP Jic!

CUHTT

3xBEEPSS 2 12 ‘

Parametr B
N

BEHE

1x BEEP 7=

Legenda: P
[ 7 \
. - t i
min. plyn Y plynu max. plyn 2xBEEP [ S %5 ! hzjna:g,m
' : - parametru ,C*
(&) 1 BEEP ﬂ I. 1x pro hodnotu 1,
EI E nastavit % plynu, 5/ 1 zeponosnouzad.
— po 2 pipnutich zpét na min. plyn g
5 | 3 BEEPJ? 72 73 —
(=
8 S nastavit plny plyn ENTER a
. ; ’v . - Konec programovani
- po 3 pipnutich zpét na min. plyn L 1x BEEP e (V&echny hodnoty jsou ulozeny)
(FENTER) N i e

Vypnéte regulator



